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2. Becsléselmélet

Alapfogalmak, jel6lések
A sokasag elemszama: N
A sokasag paramétereinek altalanos jele: ®
A sokaség legfontosabb paraméterei:
- vérhato érték: p

- sz0ras: o
- arany: P

A minta elemszdma: n
A mintabdl szamitott paraméterek altalanos jele: ©.
A mint&bol szdmitott legfontosabb paraméterek:

- varhato érték: y

- sz0ras: s
- arany: p

A becslések tulajdonséagai

Torzitatlansdg: a mintabdl szamitott becslések varhaté értéke megegyezik a sokasagi
paraméterrel, azaz

E(6)=0
A torzitas mértéke: Bs(6) = 6 — E(0)

A becslés varianciaja: Var(0)

Becslések dsszehasonlitasa
Két torzitatlan becsléfliggvény esetén a hatasosabbat kell valasztani.

Két torzitatlan becslofiiggvény koziil azt tekintjilk hatdsosabbnak, amelyiknek kisebb a
varianciaja.
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Egy torzitott és egy torzitatlan becsléfliggvény koziil az atlagos négyzetes hiba (MSE) alapjan
kell valasztani. Az a jobb becslés, amelynek kisebb az atlagos négyzetes hibaja.

MSE(8) = Bs*(0) + Var(0)

Matematika, statisztika, vallalati pénziigyek, gazdasdgmatematika (operéciokutatas), mikrodkonémia
Egyéni, személyre szabott vizsgafelkészités (MSc felvételire is)

E-mail: matekportal@hotmail.com

Web: matekportal.ewk.hu

Tel.: 20/453-91-78



3. Intervallumbecslések

Mintavételi modok

- FAE: flggetlen azonos eloszlasu (visszatevéses)
- EV: egyszerti véletlen (visszatevés nélkiili)

- R: rétegzett

- TL: tobblépcsds

- CS: csoportos

Altalanos képlet

Int;_o(0) = 6+ P,_25g
2

A fenti képlet a konfidencia-intervallumok altalanos képlete.
A jel6lések tartalma:

1 — a: megbizhatdsagi szint

©: a sokasag paramétere

0: a paraméter mintabol becsiilt értéke (pontbecslés)

@: valosziniiségi valtozo

Sp: a paraméterbecslés standard hibaja

®,_asg = Ag: a konfidencia intervallum sugara, a becslés abszolUt hibahatara
2
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Konfidencia intervallumok konkrét esetekben

Sokasagi atlag (varhato érték, p)

kis minta (n < 30) kis minta (n < 30)
ismert sokasagi szorés ismeretlen sokasagi szoras nagy minta (n>30)
() () _
. _ o y+t — _ S

FAE minta ytz _a— Y= 1_%(17) Vn yt Zl_ZT
Z2vn szabadsagfok: v=n-1 2Vl

o n v+ S /1 n s n

EV minta ytz, a— /1—N y—tl—%(”)ﬁ N ytz, _a— 1_N

2Vn szabadsagfok: v=n-1 2Vn
R minta - - v 2t (1 - —
Rizl—% ZW n(1 N)

AR mi y 7, _a—t
- - VA e
minta Y4 2

s: a mintabol becsilt szo6rés

_ 2oy’
S = -_
n—1
Sokasagi sz0ras (o)
(n—1)s2 (n—1)s2
Intl—o:(o-) ~ 2 ) 2
Xn-1" [x*aln—1)
2 2
Sokasagi arany (P)
nagy minta (n>30)
FAE minta Ptz a C )
-« n
- p(1—p) n
EV minta p+ Z1—% — N
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Ertékosszegbecslés
Int;_o(Y'") = N Int;_, (1)

Mintaelemszamok

Atlagbecslés

2
FAE minta (Zl—% ' 0)

A2

2

(s o)

EV minta 2
(Z a- 0')

2
N

+ A2

Neyman-féle optimalis mintaelosztas:

N:o;
]~]
n, =n
7 ENg;

Flggetlen részmintdk madszere (FRM)

Intl_a(Q) = éFRM + tl_%(n - 1) \ S’éFRM

~ % 6;

Orry = &

20— feem?
Sorrm = | T k(k— 1)
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4. Hipotézisvizsgalat

Egymintas paraméteres probak

Kétoldali probak: egyenldséget vizsgalnak egy sokasagi paraméterre vonatkozdan
Egyoldali probak: egyenldtlenséget vizsgalnak egy sokasagi paraméterre vonatkozdan
a) varhato értékre vonatkozo6 probak

- kis minta és ismert sokasagi szoras, illetve nagy minta esetén

Y —lo
i="=
Vn
- kis minta és ismeretlen sokasagi szdras esetén
Y —Ho
=4
Vn
b) szérésra vonatkozo proba
2
, (m—1s
a5
c) aranyra vonatkozé préba
p—PF

7 =

Egymintas nemparaméteres probak

Minden esetben egyoldali, fels6 kritikus értékkel végrehajtandd probak.

a) llleszkedésvizsgéalat

)(2=Z(ﬂ;—;lipi)z=n<2%j—1>
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szabadsagfok: k-b-1 (k: kategdriak szama; b: a becstilt paraméterek szama)

b) Fuggetlenségvizsgalat

2 Z (ny; — n?j)z
X°=) — =

szabadsagfok: (r-1)(c-1) (r: a tblazat sorainak; c: a tablazat oszlopainak szama)

p-érték (empirikus szignifikancia-szint)
Az a valoszinliség, amely mellett a Ho mar éppen elvethetd.

A probafuggvény empirikus értékéhez, mint kritikus értékhez tartozo szignifikancia-szint.

Két-, és tobbmintas probak
Két varhato értékre vonatkozo prébak:

- nagy minta, vagy ismert szérasok esetén:

y—Xx—24
2 2

9 . af
ny, Ny

- kis minta és ismeretlen szérasok esetén:

sf(ny — 1) +s2(n, — 1)
ny, +n, —2

Sc =

szabadsagfok: n, + n, — 2

Két aranyra vonatkozo probak:

- van feltételezett kiilonbség (&,) a ket arany kozt
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10

Py —Dx — &0
PyQy | Px9x

\/ n, + n,

- nincs feltételezett kilonbség a két arany kdzott
Dy — Dx

Két szérasra vonatkozok préba

Szabadsagfokok: n, — 1; n, — 1

Tobb varhato érték azonossagara vonatkozo proba (varianciaanalizis)

S
F=-%
Sh
, SSK , SSB
Sk = Sb =
M—1 n—M
SSK = Z n(5,-7)° SSB= ) ns?

Szabadsagfokok: M — 1; n — M
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5. Regresszio-szamitas

Kétvaltozds regresszid
X: ok
y: okozat

Az éltalanos egyenlet:

y::é0+[§1x+e
y

A paraméterek becslése

5 udyd, Y xy-—nxy

1= Zd% _Z.X'Z—Tlfz ,80=y—,31X
dx =X — X
Illeszkedés:
Y e? A~
o= [£5 Yer=ssi=y i-97
Kapcsolatszorossag
xd,d, Y xy — nxy , SSR

JXdiXYd: B JE x2 —nx?2)(X y2 — ny?) T TSt

SSR=f} ) di=) (-9 SST=) di=) (-5

Rugalmassag

3195
El(y, X) = —
y
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Intervallumbecslések

- paraméterekre
Int,_q(B1) = B1 £ tl_%(n — 2)sp,

Se

NS

Int;_o(Bo) = fo £ tl_%(n — 2)sg,

- varhato értékre
Intl—a(E(Y*)) N 5;* t tl_ﬁ(n = 2)537*
2

Hipotézisek
- paraméter szignifikanciaja
Hy:p; =0
Hi:p; #0
T — ﬁ
5By

szabadsagfok: n-2

SSR

SSE
n—2

F =

Szabadsagfokok: 1, n-2
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IdGsoros regresszio

Durbin-Watson préba (reziduélis autokorrelacio)
Hy:p=20

Hi:p#0

Durbin-Watson segedregresszio:

& = PE—1 T ¢
Probafliggvény:
d = Y(er—er1)’
==
% e
Nemlineéris regresszid
- exponencidlis regresszio
J = BoBi
- hatvanykitevds regresszid
y= ﬁoxﬁl
Kapcsolatszorossag
1= |1 SSE
B SST

Tobbvaltozos regresszio

Altalanossagban

Y = Bo + Bix1 + Paxy + -+ Prxy

Paraméterek becslése

-

B =&)Xy
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Illeszkedés:

02
—n—zk—l Zez = SSE =Z(yi—y)2 =ele

Kapcsolatszorossag

SSR 1 _ T;l + T’;z - ZTle‘yZTlZ

RP=——=1——
SST

2
Qyy 1-n5
Parciélis korrelacio
r Y]

yjil12.k = —
\ Ayyqjj

Haromvaltozos esetben

Ty1 — Ty2T12

7”yzz)(l —13)

Tyi2 = J(l

Rugalmassag

Bjx;

E(y;x;) = 5
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Utelemzés

X1 B1

A
ﬁlZ ﬁZI y
v
% B2

Kozvetlen hatés: B és B, regresszio: § = Bo + B1xy + Baxy
Kozvetett hatasok: 81,8, és Br1B1 regressziok: £, = By + P12%1 65 X1 = By + L1,

Teljes hatasok: By + Bi2Bs €S By + Bo1 By regressziok: = By + Bixi és 9 = By + Box,

Multikollinearitas

1<VIF; <2, gyenge
2<VIF; < 5, eros
5< VIF;, karos
Hipotézisek
- parcialis T-préba
Hy:B; =0

Hl:ﬁj 0

_b
SE],
szabadsagfok: n-k-1

T
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- globalis F-proba (varianciaanalizis)

SSR
ok _n—k-1 R?
- _SSE k 1-—R?
n—k—1

szabadsagfokok: k, n-k-1

16

ANOVA-tabla
A variancia Négyzetosszeg Szabadsagfok . Atlaqos F-érték
eredete négyzetdsszeg
8 SSR
. k
Regresszio SSR k o —SSE
n—k—1
Maradék SSE n-k-1 SSE
n—k-—1
Teljes SST n-1

Intervallum-becslések

- paraméterekre

- varhato értékre

Intl_a(ﬁj) = Ej + tl_%(n —k— l)sﬁj

Sp; = Se /(XTX)]T]-1

Int;_o(E(Y.)) =9. £t _a(n—k—1)sy,
2
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